
XXI. 
Yeriistigte Knochenbildung im Parenchym der 

Lungen. 
Von Prof. H. Luschka in Tfibingen. 

' N a c h  dem Zeugnisse aller Schriftsteller der Gegenwart 
kommt iichte Knochensubslanz hn Lungenparenchym iiberaus 
selten vor. Die Angaben friiherer Beobachter, welche ein 
hiiufigeres Auftreten derselben melden, entbehren insofern eines 
entscheidenden Werthes, als beim Mangel mikroskopischer Nach- 
weise scharfe Unterschiede zwischen einfacher Verkalkung und 
wirklicher Knochenbildung nichr~ gemacht worden sind. So 
scheint mir z.B. der yon M a t t h e w  Ba i l l i e  (Anatomie des 
krankhaften Baues etc. Aus dem Engiischen yon S. Th.  St im- 
m e t i n g ,  Berlin 1794. S.~13.) angef/.ihrte Fall yon ,,Lungen- 
verkniScherung" nichts Anderes zu sein, als ein hiSchst merk- 
wi.irdiges Beispiel des in jiingster Zeit yon V i r c h o w  (vgL 
dessert Archly, Bd. VIlI. S. 103 u. Bd. IX. S. 61S.) als ,,Kalk- 
metastase" bezeichneten Zustandes der Lunge. Es berichtet 
n~imlich Bai l l ie :  ,,Die kleinen, dutch die Lur~ge~l verbreiteten 
GefMsehen sondern unter,Umst~inden Knochenmaterie yore Blut 
ab. In einem Falle schien dieser Prozefs schnell vorgegangen 
zu sein. Der Kranke hatte beim Athmen grofse Besehwerlich- 
keiL, welehe kaum vor einigen Wochen angefangen hatte. 3ede 
Lunge erlitt den n~imliehen Prozefs. Im KSrper war eine starke 
Neigung zur Verkn6eherung. Eine sehr ansehnliehe Knoehen- 



50i 

geschwulsI; halle sieh rings um canes der Kniee erzeugt, und 
bald naehdem man Knie und Schenkel dureh die Amputation 
weggenommen hatte, ring die Beschwerlichkeit des Athmens 
an, welche dutch einen Theil der Lungen, der in Knochen 
.tiberging, veranlafst wurde. Hier war elne Vel'setzung dieser 
besonderen Krapkheit yon einem ~iufseren Theile auf einen 
inneren, welche der Versetzung des Pod.~gra's oder Rheuma- 
lismus glich." Als Kalkmetastase ist vielleicht aueh die yon 
S i immer ing  in einer'Anmerkung des genannten Werkes eitirte 
Wahrnehmung (yon Ch. G. B fittner,  Anatolia. Wahrnehmungen. 
K6nigsberg 1769. S. 202.) des zu Knoehen gewordenen unteren 
Lzppens der linken Lunge zu betrachten, welche einen 70j~ih- 
rigen ]~lann betraf, dessen Knoehen ganz welch geworden waren. 

Indem ich in Kiirze das Ergebnifs der Beobachtung reich- 
lichen Knochengewebes in der Lunge miltheile, thue i e h e s  
defshalb unter der unverf~ingliehe n Bezeichnung einer ver~istigten 
Bildung iibertiaupt, weil vielleicht erst sp~itereWahrnehmungen 
eine ganz richtige Deutung des Erfundes zu gew~ihren im 
Stande sein werden. Der Fall hetrifft einen 50 Jahre alten 
~lann, weleher an Brightseher Nierendegeneration zu Grunde 
gegangen isL 

ISeim Versuehe, die nirgends krankhafL angeliStheten, mat 
glatter, gl~inzender Pleura versehenen Lungen aus dem Brust- 
raume herauszuheben, iiberraschte es nicht wenig, beam An- 
fassen des beidersi~itigen unteren Lappens, hartes, aber unter 
dem Fingerdrucke lheilweise zerbrechendes, reiehlieh ver~isfigi:es 
Balkenwerk hindurehzufiihlen. Dieses setzte dem Messer einen 
nieht zu bew~iltigenden Widerstand, so dafs man sieh geniithigt 
sah, das Parenehym daselbst dutch Auseinanderreifsen caner 
n:,iheren Betrachtung zug~inglieh zu maehen. Dabei fand sich 
noelb was auch ira den iibrigen Lungenpartien bemerklich war, 
neben den Zeichen canes ehronisehen Bronehialkatarrhes, ein 
sehr starkes Oedem. 

Jenes Balkenwerk verbreiiele sieh, das Lungenparenchym 
durehsetzend, in einem ungef~ihr handgrofsen Bezirke sowohl 
in die Tiefe, als auch, ohne jedoeh die Pleura zu erreichen, 
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gegen die Oberfl~iche hin. Die Bestandtheile desselben waren 
zumeist starre, die F~irbung'macerirter Knoehen darbietende, 
br(ichige, in der mannigfaltigsten Weise ver~istigte Bildungen 
yon h6chst unregelm~ifsiger Anordnung und einer gri~fsten Dicke 
yon 2 Millimeter. Viele derselben verloren sich unter Abgabe 
gr6i'serer und kleinerer Seiten~is~e und unter einem meist un- 
gleichf~rmig winkligen oder hin und her gebogenen Verlaufe, 
ohne scharfe Grenze im Parenchym, oder sie verbanden sich 
da und dor~ untereinander zur Erzeugung yon Maschenr/iumen 
yon sehr wechselnder Gestalt und Gr~fse, die inzwischen noch 
am meisten an die Umrisse der Lungenl@pchen erinnerten. 
Nirgends zeigte sich ein der Anordnung von Bronehialzweigen 
und Blutgef~ifsen gleichkommender Verbreitungstypus. Bei 
n:,iherer Betrachtung boten die ver~istigten Massen . einige Form- 
verwandtschaft dar mit tropfstein~ihnlichen Bildungen oder kalk- 
tuffartigen Incrustationen, indem ihre Oberfl/iche nicht glare, 
sondern drusig und wie dutch aufgetropfte und in diesem Zu- 
stande erstarrte Substanz gebildet erschien. An manchen Stellen 
traten von sL~irkeren Aesten Zweigchen ab, welche yon rund- 
lichen, �88 Millim. breiten K~rnchen besetzt waren, die mit der 
Gruppirung yon Lungenzellchen eine gewisse Aehnlichkeit haben 
mochten. Aufser diesen ver~istigten, in gr~fse.ren und kleineren 
Absehnitten continuirlichen Bildungen, begegne[e man auch 
zahlreichen, sowohl vereinzelten, rundlichen, dem Hirnsande 
/ihnlichen, aber stets mit ungleichf~rmiger Oberfl~iche versehenen 
K~rnchen, als auch gr~fseren wie dutch Aneinanderl6thung en~- 
sLandenen Gruppen derselben. Oefters vermochte ich reihen- 
weise angeordnete, dutch nut sehr geringe Zwischenr~iume 
yon einander getrennte, kleinere, nut �89 Millim. messende und 
gr6fsere K6rnchen als die augenscheinlichen Anf~nge einer 
h6heren Formation zu unt~erseheiden. 

All' diese Gebilde lagen nirgends frei im Lungengewebe, 
sondern waren durchzogen und befestigL yon weifslichen, seh- 
nenartig gl~inzenden, sehr resistenten rundlichen Biindelchen, 
an welchen die Ki~rnchen, gleich Perlen an einer Sehnur, an- 
gefafst erschienen und welehe, gleichsam die Axen darstellend, 
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im hmern jener kn@hernen Aeste und Zweige verborgen lagen. 
Es mufste daher die mikroskoplsche Untersuchung diesen zweierlei 
Bestandtheilen eine gesonderte Belrachtung zuwenden. 

Die aus i h r e m  Zusammenhange ausgel~s/en, durch die 
Maceration yon allen Weichtheilen viSllig befreiten s t a r r en  
Gebi lde  gaben eine deulliche Canalisation zu erkennen, welche 
sich an den dickeren Aesten f~ir eine st~irkere Schweinsborste 
leicht durchg~inglich gezeig~ hat. Diinne, der Quere und der 
L~inge nach fiir die mikroskopische Untersuehung hergestellte 
Objecte zeigten auf's Deutlichste die wesentlichsten Attribute 
des Knochengewebes. Es fanden sich zahh'eiche Knochen- 
kiSrperchen, ~,,elche im Wesentlichen concentrisch um die Htihle 
gelagert und mit vielen, mannigfaltig ramificirten und unter- 
einander anastomosirenden Ausl~iufern versehen waren. Sie 
lagen in einer feinkSrnigen Grundsubstanz, die jedoch keine 
deutliche Schichtung, sondern nur bier und da eine Andeutung 
derselben zu erkennen gab. Gleich wie schon dem blofsen 
Auge die ~iufsere Oberfl~iche uneben erschien, so war sie es 
auch an den kleinsten Objecten in sehr augenfiilliger Weise. 
Aber aueh die innere, die Canalisation begrenzende Fl:~iche er- 
schien nirgends voilkommen glatt. An nicht macerirten Stiicken 
haftete an ihr in das Lumen des Rtihrengebildes hineinragendes, 
theils structurloses, theils faserig zerfallenes, Fettblasen, freies 
Fett und BindegewebskiSrperchen tragendes Zellgewebe. 

Dutch Behandlung mit Salzs/Jure wurden die ver/istigten 
Knochengebilde welch, biegsam und durchscheinend. Es ge- 
lang nach einige Zeit fortgesetzter Einwirkung yon verdl.innter 
S~iure leicht, KnochenkSrperchen zu isoliren rind ihr Verh/iltnifs 
zur Grundsubstanz ebenso wie beim gewtihnlichen Knochen- 
gewebe anschaulich zu machen. 

In Riicksicht auf die Frage nach der Beziehu'ng der in 
Rede stehenden Knochenformation zu den normalen Bestand- 
theilen des Lungenparenchyms wurde auf die jene Knochen- 
massen durchziehenden W e i c h t h e i l e  ein besonderes Augen- 
merk gerichtet. 

Die weifslichen, sehnenartig gl/inzenden, dichten F~iden, 
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welche sowohl die gr5beren, rshrigen Knochengebilde durch- 
zogen, als auch mit den vereinzeIten KnochenkSrnchen zusam- 
menhingen, liefsen sich ziemlieh leicht aus den ersteren heraus- 
ziehen, w~hrend dieselben mit den letzteren fester verbunden 
waren. ~Einzelne Objecte boten das bemerkenswerthe u 
nifs dar, dafs der weifse Faden an einer Stelie seines Verlaufes 
frei~ sonst fiberall yon einem knSchernen RShrchen umhfillt 
war. Noch viel lehrreicher erwiesen sich diejenigen Objecte, 
an we|chen der Faden yon Stelle zu Stelle yon einem Kno- 
chenkorne umfafst war, welches, in der Bedentung eines 
Punct.um ossificatio~ds, den Vorgang des Wachsthumes und 
der endlichen Verschmelzung mit na.chbaiqichen seines Gleichen 
zmn continuirlichen P~Shrengibilde verstiindlich machte. 

Die noch zum Theil freiliegenden Ffiden'boten ganz den- 
selben feineren Bau dar, wie jene, welehe aug den Knochen- 
rShren herausgezogen wurden. Sie bestanden aus einem fein- 
fibrill~ren Bindegewebe, zwlschen dessen dicht gelagerten, wel- 
lenfSl:mig Verlaufenden Fasern nach Zusatz von Essigs~iure 
zahlreiche l~ngliche Kerne. und Ze]len mit und ohne Aus- 
l~iufer zu Tage kamen. Nil'gends vermochte ich in diesen 
Axengebilden Blulgeffifse, e]astische Bestandtheile, oder orga 
nische Muskelfasern in irgend einer Form zur Ansicht zu 
hringen. 

Nach diesen ErSrterungen ist es leicht ersichtlich, dafs der 
vorliegende Fall nicht auf eine VerknScherung irgend welcher 
norma|m~ifsiger Bestandtheile bezogen werden kann. Auf den 
ersten B]ick hfitte man wohl vermuthen m6gen, es stimme 
unsere Wahrnehmung mit dem fiberein, was R o k i t a n s k y  
(Handbuch der'path. Anatomie IS42. Bd. il. S. 33.) fiber Ver- 
knScherung yon Bronchialzweigen berichtet hat. In seltenen 
F~illen, lehrt Rok i t ansky ,  verknSchern nicht nur d~e kleinsten 
Bronchialknorpel, sondern auch fiber sie hinaus~ finder man 4ie 
feinsten, hiiutigen B ronchialzweige in ihren Wandt.mgen ver- 
knSchert. Es zieht dann eine starre Ver~istelung durch die 
Lunge, die beim Durchschnitte ihr Zusammensinken hindert, 
u~d der fiber die Sehnittfliiche hingleitende Finger nimmt eine 
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gleichsam mit vorragenden~ scharfkantlgen'Sandk~rnern iiber- 
s~iete 0berfl/iche wahr. Es komme dies nut bei sehr hoch 
bejahrten Personen vor. 

Die UnmSglichkeit einer solchen Annahme f/it unseren Fall 
ergibt sich schon aus dem Umstande, dafs weder di~ Anord- 
nungder  verSstigten Knochengebilde tier Ausbreitung der Bron- 
chialzwelge entspricht, noch die miL Salzs~iure behandelten 
Objecte irgend eine Spur der urspriinglichen Textur von Bron- 
ehien erkennen lassen. Ebensowenig vermoehte ieh Beweise 
aufzufinden, welche sieh auf eine Erkrankung yon Gef/ifswS.nden 
h/itten zuri.iekfiihren lassen. Vielmehr babe ieh geglaubl, mieh 
zur Ansicht entseheiden zu miissen: dafs der besehriebene Er- 
fund den Rest einer interlobul~iren Pneumonie darstelle, die ein 
Exsuda! gesetzt hatte, welches sieh zu fibroiden Ver/istigungen 
metamorphosirte, deren aufsere Sehiehten sieh im Verlaufe der 
Zeit zum Theil in Knoehengewebe umgewandelt haben. 


